ZASTOSOWANIE KOMPUTERÓW 

W NAUCZANIU PRZEDMIOTÓW PRZYRODNICZYCH
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Technologia Informacyjna uległa ekspansji na niemal wszystkie dziedziny życia i gospodarki. Nie ominęła ona również edukacji. Zastosowanie TI w nauczaniu przedmiotów przyrodniczych daje możliwość pokazania i wytłumaczenia wielu zjawisk chemicznych bądź fizycznych, których przebieg do tej pory uczniowie musieli sobie wyobrażać. W szkolnictwie wiedza teoretyczna z zakresu nauk przyrodniczych oraz umiejętność zastosowania komputerów mogą być potężnymi narzędziami użytymi do ukazania piękna i złożoności otaczającego nas mikro- i makro- świata.

Wiadomo, że dzisiejsza młodzież to pokolenie komputerowe. Maszyny te towarzyszą dzieciom niejednokrotnie od wczesnych lat ich życia - w związku z tym, dlaczego nie użyć domowych PeCetów do prawdziwej nauki. Ważnym elementem lekcji biologii są zajęcia praktyczne, a na nich – planowanie doświadczeń, gromadzenie danych, analiza uzyskanych wyników i wyciąganie wniosków. W zbieraniu i analizie danych możemy efektywnie wspomóc się komputerem. W chemii dużą rolę odgrywają doświadczenia. Dane zgromadzone podczas eksperymentów podlegają następnie analizie. Komputer może się przydać w procesie zbierania oraz interpretowania danych. Oto przykładowe zadania, które nauczyciel może przeprowadzić na lekcji biologii lub chemii:

Przykład 1

W ciągu jednego tygodnia systematycznie segreguj odpady w swoim domu, przydzielając je do odpowiedniej grupy: papier i karton, plastik, metale, resztki żywności, szmaty, szkło, inne odpadki. Po tygodniu oszacuj w procentach wielkość poszczególnych grup. Posługując się arkuszem kalkulacyjnym uczniowie uczą się w jaki sposób przedstawić dane w postaci tabeli, w jaki sposób te dane posortować oraz w jaki sposób przedstawić je graficznie.  

	Surowiec
	Procent objętości

	Papier i karton
	30

	Resztki pożywienia
	25

	Inne
	15

	Szkło
	10

	Plastik
	8

	Metale
	8

	Szmaty
	4


 
Przykład 2

Uszkodzenia nerek można badać przez wstrzyknięcie do krwiobiegu radioaktywnych związków i ocenę promieniotwórczości każdej nerki. W zdrowych nerkach radioaktywność narasta w ciągu 10 min. od podania preparatu, podczas jego filtrowania. Poziom radioaktywności spada do 0, kiedy związek zostaje odfiltrowany i trafia do moczu.

	Czas (min)
	Poziom radioaktywności

	 
	lewa nerka
	prawa nerka

	1
	16
	10

	2
	23
	25

	3
	33
	39

	4
	41
	38

	5
	49
	20

	6
	56
	55

	7
	65
	19

	8
	79
	59

	9
	70
	23

	10
	60
	55

	11
	54
	8

	12
	42
	44

	13
	33
	35

	14
	24
	77

	15
	15
	15


[image: image1.png]1387 911318
minuty

= prawa nerka
——tewanera





Przykład 3

Przeanalizuj w arkuszu kalkulacyjnym zmiany stężenia procentowego roztworu zależnie od masy substancji rozpuszczonej, wiedząc, że w 500 g tego roztworu rozpuszczono 30 g, 25 g, 20 g, 15 g, 10 g i 5 g soli kamiennej. Wykonaj również odpowiedni wykres.

mr (g) =500

	ms (g)
	cp

	30
	6,00%

	25
	5,00%

	20
	4,00%

	15
	3,00%

	10
	2,00%

	5
	1,00%


mr - masa roztworu
ms - masa substancji
cp - stężenie procentowe 
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Poza wymienionymi przykładami istnieje oczywiście wiele innych. Na szczególną uwagę zasługuje sposób przedstawiania "świata molekularnego" przy użyciu komputera. W zależności od dostępnych środków nauczyciel może przeprowadzić lekcję w sali informatycznej gdzie np. przy każdym komputerze siedziałaby para uczniów, lub wykorzystać komputer i dostępne oprogramowanie do przygotowania foliogramów.

Dlaczego wizualizacja świata molekularnego jest warta zwrócenia na nią uwagi. Otóż omawiając struktury przestrzenne cząsteczek zwłaszcza tak skomplikowanych jak kwasy nukleinowe czy białka, niemożliwością jest zbudowanie modeli czaszowych tych związków i zaprezentowanie ich uczniom. Istnieje możliwość ściągnięcia z sieci Internet darmowych programów do wizualizacji cząsteczek. Najbardziej popularne z nich to:

Rasmol - www.umass.edu/microbio/rasmol/getras.htm
Molmol - www.mol.bio.ethz.ch/wurtrich/software/molmol
Na każdym poziomie nauki (gimnazjum, liceum, uczelnie wyższe) należy wymagać innych rzeczy i na inne zwracać uwagę jeżeli chodzi o kształty cząsteczek. Używając tych programów możliwe jest dokonanie wnikliwej analizy danego układu. Możliwe jest obejrzenie rzeczywistego kształtu cząsteczki (model czaszowy), jak i schematycznie przedstawionego łańcucha głównego w przypadku białek czy kwasów nukleinowych.
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Ponadto polecam następujące strony internetowe:

http://wsip.com.pl - Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne oraz obudowa internetowa podręczników.
http://wiem.onet.pl/wiem/ - internetowa encyklopedia WIEM.
http://www.dlaczego.pl - odpowiedzi na ciekawe pytania z zakresu biologii.
http://medycyna.linia.pl - można tu sprawdzić swoją wiedzę np. o składnikach pożywienia.
http://www.zoo.wroclaw.pl - bardzo ciekawa witryna Ogrodu Zoologicznego we Wrocławiu.
http://www.wiedzaizycie.pl - witryna czasopisma “Wiedza i Życie" (Prószyński i S-ka), na której można poszukiwać stron poświęconych różnym tematom naukowym.
http://www.umass.edu/microbio/rasmol/getras.htm - z tej trony można ściągnąć program Rasmol.
http://www.mol.biol.ethz.ch/wurtrich/software/molmol - z tej strony można ściągnąć program Molmol.
http://rcsb.icm.edu.pl - baza danych ze zawierająca struktury przestrzenne białek i nie tylko.
http://www.chem.univ.gda.pl - strona Wydziału Chemii Uniwersytetu Gdańskiego - zawiera wiele odnośników do interesujących miejsc związanych z naukami przyrodniczymi.
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